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Déroulé
Matinée

9h20 a 9h35 : Mots de bienvenue !
9h35 a 12h00 :

» Océan, environnement et numérique, les grandes
évolutions et derniéres tendances

» Infra et Hard, comment cela se passe chez nous ?
« Soft et usages, comment cela se passe chez nous ?

12h00 : Conclusion de la matinée et suite du programme

Cocktail déjeunatoire



14h00 a 14h05 : Reprise du programme
14h05 a 16h00 :

Déroulé - EDF, océans et numérique
qprés - Ala découverte du Parc Eolien (sur terre !)
midi - Energies Marines Renouvelables (EMR) en Pays de La
S Loire et enjeux numérique : la feuille de route de
- WEAMEC
N\ 16h00 a 16h05 : Conclusion de la journée




Conférence:
Océan,
environnement et
numeérique, les
grandes évolutions

et derniéeres
tendances

Sofien Kerkeni
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Les Océans, Socle de la Planéte Bleue

En quelques chiffres
e ~70% de la surface terrestre
(316,000,000 km?)

e 50 a80% des especes vivantes sur Terre

e  97% de leau presente sur la planete

Le rapport de 'lHomme aux océans en
quelques tableaux
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Les Océans, Socle de la Planéte Bleue

Nos oceans nourrissent.

Quelques chiffres :
e 59 milliards de kg de nourriture produites par an (source: sustainable fisheries)
e 3.1 milliards de personnes sont nourries par les oceans (~50% de la population mondiale) (source; radiofrance)
e | amariculture produit 6.8 milliards de kg de nourriture par an (source : sustainable fisheries)
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https://www.radiofrance.fr/franceinter/one-ocean-summit-5-chiffres-pour-comprendre-l-importance-des-oceans-dans-notre-ecosysteme-6962154
https://sustainablefisheries-uw.org/lavenir-de-lalimentation-marine-explique/#:~:text=La%20mariculture%20avec%20alimentation%20produit,kilos%20de%20nourriture%20par%20an.
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Les Océans, Socle de la Planéte Bleue

Nos océans permettent lacheminement des denrées diverses et premier vecteur de commerce mondial.

Quelques chiffres (source gouvernement)

Le transport Maritime représente entre 80% et 90% des biens transportés a travers le monde
11 milliards de tonnes transportées par voie maritime a travers le monde
27 millions de passagers dans les ports francais en 2019
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Les Océans, Socle de la Planéte Bleue

Nos oceéans nous divertissent et font réver (Loisir / Sports)
Quelques chiffres :

30 millions de croisiéristes a travers le monde (source croisiland)

+320 mega-paquebots dans le monde (source mer et marine)

13 millions de plaisanciers en France (source Secretariat detat a la mer)
FFVoile ; objectif 500,000 licencies en 2024 (source ffvoile)
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https://www.croisiland.com/blog/actus-croisieres/communique-de-presse/30-millions-de-croisieristes-dans-le-monde-entier-en-2019-939.html
https://www.meretmarine.com/fr/croisieres/plus-de-200-navires-de-croisiere-auront-repris-du-service-ce-mois-ci#:~:text=Sachant%20qu'on%20d%C3%A9compte%20aujourd,proportions%20tr%C3%A8s%20in%C3%A9gales%20entre%20compagnies.
https://www.mer.gouv.fr/le-secteur-de-la-plaisance-et-des-loisirs-nautiques#:~:text=Le%20nombre%20de%20plaisanciers%20atteint,12%20000%20unit%C3%A9s%20par%20an.
https://voilesetvoiliers.ouest-france.fr/regate/ffvoile-federation-francaise-de-voile/ffvoile-nicolas-henard-nous-visons-500-000-licences-fin-2024-5371a2ec-6861-11ea-b92c-9a07ebb9ac87

Les Océans, Socle de la Planéte Bleue
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Les oceans nous éeclairent.

Quelques chiffres sur léolien en mer (source Gouvernement)

2.4 GW en 2023
40 % de léelectricité renouvelable a 'horizon 2030
En 2020, la capacité installée d'éolien en mer est estimée dans 'UE-27 a
12 GW
Objectif 2050 ; 300 GW d'éolien en mer en 2050
o (800 milliards d'euros dinvestissement)
Potentiel mondial : 18x la demande d'électricité mondiale actuelle

Locean offre egalement dautres technologies :

Houlomoteur (énergie des vagues)
Hydrolien (énergie des courants)
Energie thermique des mers
Energie osmotique
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https://www.ecologie.gouv.fr/eolien-en-mer-0#:~:text=En%202020%2C%20la%20capacit%C3%A9%20install%C3%A9e,de%2060%20GW%20en%202030).
https://www.techniques-ingenieur.fr/actualite/articles/eolien-flottant-technologies-essai-37870/
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Les Océans, Socle de la Planéte Bleue

Sea Wave Energy
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Minesto ETM (ex Naval Energies) L.
source ; les techniques de lingenieur
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https://www.ecologie.gouv.fr/eolien-en-mer-0#:~:text=En%202020%2C%20la%20capacit%C3%A9%20install%C3%A9e,de%2060%20GW%20en%202030).
https://www.techniques-ingenieur.fr/actualite/articles/eolien-flottant-technologies-essai-37870/
https://www.revolution-energetique.com/la-filiere-houlomotrice-francaise-est-elle-sur-le-point-de-prendre-son-envol/
https://sciencepost.fr/sea-wave-energy-prototype-centrale-houlomotrice-flottante/
https://minesto.com/
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Les Océans, Socle de la Planéte Bleue

Les océans nous soignent

De plus en plus dintéréts scientifiques pour differentes molécules (source theconversation)
e 6 meédicaments et une 30aine de molécules en phase dessais cliniques et précliniques (source technique de lingenieur)
e Hémarina lutte contre lanémie ou lischemie et travaille sur la greffe dorganes avec des produits a base de ver marin
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https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/procedes-chimie-bio-agro-th2/biotech-pour-la-sante-42163210/medicaments-de-la-mer-bio9200/

Les Océans, Allies de 'Humanite
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Les oceans nous permettent de respirer.

e Unpoumon de la regulation carbone
o 50 % de nos besoins en oxygene
o absorbe 25 % de toutes les émissions de dioxyde de
carbone
o  capture 90 % de la chaleur supplementaire generee par
ces emissions
e Les habitats marins, tels que les herbiers et les mangroves, ainsi

que les réseaux trophiques qui leur sont associés, peuvent
sequestrer le dioxyde de carbone de latmosphére a des taux
quatre fois supérieurs aux foréts terrestres.

e  Puit de connaissance indispensable pour comprendre notre
espéce et lévolution du monde
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L'Economie Bleue, un poumon économique vital

e LEconomie Bleue est en plein essor (Valeur ajoutée du
marchée estimée a +3,000 milliards $ d'ici a 20307

o  Augmentation des activités humaines en mer (e.g.
éolien en mer)
o Augmentation du trafic maritime

e  Mise en oeuvre progressive de nouvelles lois et
réglementations (OMI/Nations Unies) vers la neutralité
carbone en 2050
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La Décennie de 'Océan

10 Défis pour mieux connaitre et protéger les océans.

e Défi10: Changer la relation de l'humanité avec l'océan

e Défi9: Compétences, connaissances et technologies pour tous

e Défi 8: Créer une REPRESENTATION NUMERIQUE DE LOCEAN (Grace a la collaboration de plusieurs parties
prenantes, développer une représentation numeérique complete de l'océan, y compris une carte océanique
dynamique, qui offre un acces libre et gratuit pour explorer, découvrir et visualiser les conditions océaniques passees,
actuelles et futures d'une maniére pertinente pour les diverses parties prenantes.)
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Un Héritage ... Nantais !

° ldee conceptuelle de Jules Vernes (1895) “Lile a Héelice"

e Histoire
Quatuor de musiciens frangais a cordes voyageant de San Francisco a San Diego

Les musiciens embarquent a ile flottante “Standard-Island”

Lile peut voyager ou garder sa position grace aux hélices

Notamment lorsque cela est trop profond pour samarrer

o

o

o
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Un Héritage ... Nantais !

© Gweénolé de Kermenguy

La méga-barge ZOURITE, une plateforme flottante auto-élévatrice pas comme les autres
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Les Autopilotes comme premiers cas applicatifs

Le premier pilote automatique a ete developpe par Sperry Corporation en 1912 pour les avions.

Lawrence Sperry, le fils du célébre inventeur Elmer Sperry, en fit la démonstration en 1914 lors d'un concours de sécurité aérienne
organise a Paris. Sperry a démontre la crédibilité de l'invention en pilotant l'avion avec ses mains eloignées des commandes et
visibles pour les spectateurs.

L'ajout d'instruments supplémentaires et des algorithmes de controle ameliorés ont permis de voler de nuit et par mauvais temps.

En 1947, un C-53 de 'US Air Force a effectue un vol transatlantique, y compris le décollage et l'atterrissage, entierement sous le
contréle d'un pilote automatique.

Au début des années 1920, le pétrolier J.A. Moffet (Standard Oil Company of New Jersey) est devenu le premier navire a utiliser un
pilote automatique.
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Quelques Apports du Numeérique dans Le Maritime

Le numeérique a apporteé de nombreuses innovations dans le domaine maritime, améliorant la securite, lefficacite et la gestion des
navires.

Navigation assistée par GPS Les systemes de positionnement global (GPS) et d'autres technologies de navigation par satellite
permettent aux navires de déterminer leur position precise en mer, ameliorant la securité et la precision de la navigation.

Communication satellitaire Les systemes de communication par satellite permettent aux navires de rester connectés en mer, de
communiquer avec le siege social, d'accéder a Internet et de recevoir des mises a jour méteorologiques importantes.

Sécurité maritime Les technologies numeériques, y compris les systemes de détection des collisions, les caméras de surveillance,
les radars avances et les systemes d'identification automatique (AIS), améliorent la securité en mer en aidant a éviter les accidents.

Systémes de sécurité et de lutte contre la piraterie” Les systemes numeériques de securite incluent des caméras de surveillance,
des systémes d'alarme et des procedures automatisées pour répondre aux menaces de piraterie et d'autres dangers.

Surveillance environnementale Les capteurs environnementaux permettent de surveiller les émissions, la qualité de l'eau et
d'autres aspects environnementaux, aidant les compagnies maritimes a respecter les reglementations environnementales.
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Bien comprendre les enjeux ; le cycle devie dun navire =TT

Les grandes Phases du cycle de vie dun navire

Sur les navires professionnels, 4-5% des émissions de Gaz a Effet de Serre
concernent les phases amont (avant Opération)

Transport de Passagers

Militaire

Transport de
Marchandises

SR T
=LA CGM =

. NEVIGES
q . . . . . de Travail
Design Construction Opérations Fin de vie }
e Préliminaire e Architecture Finale e Controle e Démantelement
e Concept e Coupe 1ere tole e Maintenance e Recyclage
e Basique e Pose quille e Réparations Plaisance
e Détaille e Lancement e Ameliorations

e Mise en service
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Les Révolutions a venir - Connectiviteé a bord

AIRBUS STARTS

, o , A NEW ERA IN SPACE
Les technologies numeriques permettent aux navires de rester WITH ONEWER CONSTELLATION

connectés avec les ports, les autres navires et les autorités
réglementaires, facilitant ainsi la coordination des opérations maritimes.

. A REVOLUTION
Des nouvelles constellations o"“"”#t%‘m i
[ ] Oﬂe\X/eb n..-'-nn—‘:-oh -

e  Starlink e e vy g

° etc.

© OneWeb

Wise="© starlink
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Les Révolutions a venir - La Décarbonation

La decarbonation ; le plus grand des challenges jamais connu par le
monde maritime dans son ensemble
e  Technologique

e  Financier
. ~ MO tretial MG Goategr |
e  Durée extrémement courte ! v thage
jwrrln . ) '
. IMO i 6K whaier il 3
Sheategy chpesive ot ), smlacderay v
Add i li t h bucdnd g mapiiady o 84 et s
ressing ciimate cnange . e vk b e el
A decade of action to cut GHG emissions from shipping e vasicn rFof b il b
e 3 FAMEY SRR FRRT

EEDI phinse 5 At

rlo & R

rganisation Maritime Internationale

Source : O

www.d ICe-engineering.com
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Les Challenges

e Comment intégrer les performances environnementales au coeur de l'exploitation des actifs maritimes ?
e Comment garantir la correspondance entre la théorique et la réalité ?

e Comment bénéficier des nouvelles technologies pour lutter contre les émissions et améliorer la sécurité ?
e Comment garantir les bonnes décisions pour les 30 prochaines années ?

e Comment gérer la singularité de chaque navire ?

° Comment moderniser les navires existants ?

4
|

_ 2
R
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Un peu de science

Equations de Navier-Stokes (1845)

e  Equation de conservation de la masse

V-V=0

e  Equation bilan de quantité de mouvement

-

DV 4
Py = ~Vp+ pg + uViv

Probleme difficile a résoudre dont lexistence de solution
mathématique n'est pas demontrée.
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Le Triptyque de 'Hydrodynamique

MODELISATION NUMERIQUE, VALIDATION EXPERIMENTALE ET

Aoémonstratlon
et monitoring

en mer

DEMONSTRATION EN CONDITIONS REELLES

Modélisation
numeérique

Modé&lisation
échelle réduite

ey Au demonstrateur en
Op|4 promh}’uujuo — »
conditions réelles

Source : Ecole Centrale Nantes
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Les Moyens D'Essais a Echelle Réduite

Model testing in Peerlesspool in London
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Modeélisation Numérique

@WAMIT

CFD DNS
High

Order
RANSE
Lattice LES

Boltzman

Nonlinear
Body Scatterer
Linéaire Exact

semi-em
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Les Essais En Grandeur Nature

e Lestests echelle-1 sont Indispensables (trop dinconnues, effets déchelles, etc.)

e Open-C
o  quatre sites d'essais francais dedies aux energies marines renouvelables
o  plus de 300 millions d'euros d'investissements publics et privés

OPEN-

source : les echos source : Open-C
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Pour en aboutir a des nouveaux Concepts

Des nouveaux concepts de navire multi-technologies
Propulsion velique

e Foils
e  Nouveaux types de carburants (Methanol, Ammoniac, Hydrogene, etc.)
e  Panneaux solaires

HYBRIDATION & MULTI-USAGE

© Guillaume Gatefait/Mer Concept = ™
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La nouvelle conduite des Navires

e

© D-ICE
ENGINEERING

© D-ICE
ENGINEERING

Des nouvelles fonctionnalités

“Park Assist”
Aide a la décision pour opérations
. complexes o N
ENGINEERING ° Gestion des evenements méteo
etc.
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La nouvelle conduite des Navires

© D-ICE
ENGINEERING

Le socle de base
e  Performances
e Securité
e  Economie dénergies

© D-ICE
ENGINEERING

© D-ICE .
~  ENGINEERING'. Un,exelmple de resultat
opérationnel et de prise de
décision sur Canopeée.
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La nouvelle conduite des Navires

Surveiller tous les parametres a bord des
| navires avec un réle majeur sur la conduite
opsealo
9 e température/pression des instruments
e niveaux de carburant

STREAMLOG s & e qualité de lair

Ces données peuvent étre transmises en
temps réel au personnel a terre pour une

(SN U] LN . .

i ANISy s gestion plus efficace du navire.
=vrone Lartace Wars

" e ATk aeriores K

Baoy won i £ TONSTIS 18
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La nouvelle conduite des Navires ..... et des Flottes !

Systemes de gestion de la flotte

Opsealog e  surveiller en temps réel la position, la

vitesse, la consommation de carburant
et l'état des navires de leur flotte.

wrr

MARINSIGHTS M

e  gestion plus efficace des opérations et
une économie de carburant.

Bub. con 8 FOR +70,000 navires utilisent encore du “Papier”
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Des projets de plus en plus ambitieux

© D-ICE
ENGINEERING

© Markione ANalesis Tracking
and ldantification System

© D-ICE
ENGINEERING

Projet VIMFLO

Technip Energies
Navire innovant pour les opérations de maintenance sur les éoliennes flottantes

Navires Autonomes”
un navire autonome ne veut pas dire sans equipage !
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La Formation
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Les simulateurs de navigation numeriques permettent aux equipages de s'entrainer dans des environnements virtuels, améliorant
leurs compétences et leur préparation a diverses situations en mer.

Source ENSM Projet DIGI4MER
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Les Bénéfices du Numérique pour la Conduite des Navires

e Indispensable majeur pour
o  Efficacité économique & opérationnelle
o  Préservation Environnementale
o  Securité en mer

e Engagement des opérateurs & attractivité du métier de marin

Utilisation du numérique sous toutes ses formes
T

Capteurs

Controleurs

A

Cloud

Stockage

Capteurs (loT)

Satellite

Briques de communication
Informatique Scientifique
Super-calculateur

etc.
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v (Pas de reproduction, dutilisation commerciale sans accord)
Vers le Net Zero

Exemple d'un projet de navire 0 émission a la pointe de linnovation ; Swap2Zero porté par PONANT.

Le numérique & la data sont les pivots entre tous les coeurs de métiers, les systemes & les opérateurs.

F"

Crédit photo : Stirling Design International

Property of D-ICE Engineering
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Un Océan d'Opportunités et de Cas d'applications

e  Surveillance & Gestion des ressources
e  Protection de la biodiversite
e  Modélisation Océanographique
o  Prévision des événements météos et des tempétes
e  Surveillance des déchets plastiques
e  Péche durable
e  Exploration Sous-Marine
e  Cybersecurite
o  Enjeu majeur car les navires doivent étre protéges contre les cyberattaques
potentielles qui pourraient compromettre leur sécurité ou leurs systemes

électroniques.
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NANTES ST-NAZAIRE
PORT



v -
e e T
-—= _"

'N’ ATLANPOLE ‘

e 4 it
’ ’o - - — 60
PRANCE Ifremer N kinéis @“”e L W

Fo Mq-‘l’d






Eco-concevoir des navires complexes MANTA™, . &% OBEO

= ECO P I @X enévaluant au plus t6t trrn
bco e of Complexshzs leur impact environnemental ISZ" e B CopminiGagneses

Navire de Soutien Eolien

Evaluer limpact
environnemental d'un
navire existant pour pouvoir
étudier des variantes
d'éco-conception

Ingérjieurs Conception et Validation
Systémes de l'architecture (MBSE)

SOl B
i Définir les axes
g d’amélioration pour rendre
_ . 7 .
le design et I'opération
Ingénieurs Analyses du du bateau plus
Cycle de Vie (ACV) éco-responsables.

Eco-conception

MANTA®. o I8, _

Avec le e PAYS  boi
soutien ~» EMC2 )) WOIRE e



EDF, océans
et numérique

Arnaud Souillé
EDF
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Le Numeérique,
Levier de la Transformation
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La stratéegie digitale du groupe
EDF

Stratégie digitale

Optimiser les processus pour ameliorsre

la parformancs

s Dévoloopo

. Offrir aux sataries un cadre de travail simple

et efficace qui suscite l'engagement

[81snpul

. Dévele pper 1es corn |pt¥l =SNces al axpeaertises
numearigueas
*  Coenstruire un socle technique a l'etat de Uart

pour tirer parti de Uinnovation technologique

&
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La filiere S| d’EDF en quelques
grands chiffres, Groupe et EDF SA

RH/Ressources Collaboratif

LR Agents dans la filiere

LA FILIERE Sl EDF

Opérateur IT

(@l Postes de travail + IV \12 de Datacenter

MS365
[l Q9 Utilisateurs sous Teams

HyperCalculateurs (don
KU]"Bl Smartphones 2 TOP500 mondial)

EDF SA

3

27,001, 50,001, 14.001

(ABX:N DS| (EDF SA +

Filiales)
PZNENYA De féminisation 23 De signatures

électroniques/mois

Services a
disposition des

TGl CirHiSxiAerAstistance
simultanées

y\\V/ 3l A |'international

De mails/jour

268 [= h 2021
mbauches en 20 Machines virtuelles

Alternants Applis

De budget Sl (hors Sl

industriel) Numérique _
EDF SA Responsable m ngq CO?/util./an
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Quelles prospectives
pour le numeérique?
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Perspectives du numérique pour
la Production Nucléaire et Perspectives du numérique...
Hydraulique

| EXISTANTY HEALTEUN MUNMEMQUE




Perspectives du numérique pour
la Production Renouvelable Perspectives du numérique...
Intermittente et le stockage
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Perspectives du numérique pour
I’Optimisation Amont-Aval

Perspectives du numérique...
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Perspectives du numérique pour
la Distribution

Perspectives du numérique...

LEX SAFRAN — 26/10/2022



Perspectives du numérique pour
la Commercialisation et les Perspectives du numérique...
Services énergétiques

PARTENAIRE
ECONOMIES

D’ENERGIE
D’EDF
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Un lien privilégié avec le

maritime EDF et la mer
fe\ | -Ga)- | N
(V) | G L'g
e | e g N rts |
Fourniture J'enerEle gyficacine dnergétique Alimentation Electrification des Mesures
décarboné slectrique ongins logistique et de  organisationnelles ot
des navires & qual manutention technigues
[ o
. 5 5 . o
/ ! \ @ & | (;', ] E 3
1 I SIS
Eolien en mer Energie Marine Nouvelles mobilités, Smart grids Production
Renouvelable Smart Parking, Smart photovoltaique
Charging
D S
M) U5 ¥
) :
- BIMg £
E-carburant Data management gt Economie circulaire Eclairage Intelligent Electrification des
Jumeau numerique petits bateaux
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Le parc éolien en
merde
Saint-Nazaire

Claire Leguern
Exyris




Infos

Toutes les informations sur le parc Eolien en
mer de St-Nazaire sont disponibles sur le site :

https://parc-eolien-en-mer-de-saint-nazaire.fr/

rrBolien e
mnw S Nazaive

[ Plusde 180 000 MWh prodult parie parc eolien en
mer de Saint-Nazaire en janvier 1023
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Energies Marines
Renouvelables en
Pays de La Loire et
ehjeux numeérique:

la feuille de route
de WEAMEC

-

Dominique Follut
WEAMEC




https://app.klaxoon.com/

Code : E2JC7TWX

ON

Votre avis
compte !
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= Vous étes au D
@ du numérique !

www.adnouest.org

Partagez votre expérience :

Y @adnouest



