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ambitions du calcul quantique
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problemes cibles typiques
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usages, de la recherche aux opérations
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quelques métaphores du calcul quantique

transformation unitaire
avec une porte a 3 qubits

mathématiques

calcul vectoriel et matriciel,
vecteurs d’'état, parallélisme

amplification d'amplitude
dans lI'algorithme de Grover
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électronique analogique

détection de phase et amplitude,
interférences, amplification,

analyse de signaux

tonnectivité entre qubits
dans les systémes de D-Wave

réseaux de neurones

calcul quantique
« analogique »



le « quantum bit » du calcul quantique

mathematiquement

physiguement

unité de gestion de l'information souvent représenté sous la
forme d'une amplitude et
d'une phase d'une onde,

dans |la sphére de Bloch

equivaut a deux nombres réels
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a deux états controlables

deux niveaux d'énergie spin d'un polarisation
d'un atome électron d'un photon



qu’est-ce qu’un algorithme quantique?

qubits

porte 3 porte 3 un porte a trois
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profondeur de calcul P

algorithme quantique : décompose un probléme
mathématigue en circuit quantique.

circuit quantique : suite d’opérations agissant
sur une mémoire quantigue de gubits,
individuellement (superposition) ou les reliant
entre eux (intrication).

calcul matriciel : opérant sur un espace
memoire de 241 nombres réels.

meécanisme : exploite diverses techniques pour
faire ressortir une valeur d’intérét sous forme de
bits classiques lus en sortie.

calcul classique : utilisé pour préparer le circuit,
y encoder les données, et extraire les résultats.



quelques différence
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déja =90 acteurs du caIcuI quantique

IS T T
ACy v
.:r: ': pa h % : = T § — w ; I

silicon vacancies
@dirda ) | GDouaNTuM  EE vicosoft  W_PsiQuantup
W alall
MOU] TUING  moemer | QUANDELA

. MCITICM §§ SL: .@
= ot a BEUAMNMITEM & thl n
B

Q1.

trapped ions cold atoms
o G ra
....... & NEQ‘I‘ {:} Pasgal I
Zuria N © lnﬂeqtlm

FOXconn 5 Saxon BT
@ 1""”7 5 QIIIME ho(]A WantlE FRETEER ﬂegiq
1 m N Quantum D@u —
E OuamCore - 14 Tiee i
: pag equalllabs - I—Ulﬂ'ﬂu
E};I::‘MQ eleQtron 5..ﬂgéﬁ1m§=“ﬁ"5 . Quantum i@ = @ R
1-‘= &EHEDR‘?‘ S u N 1::' : = photonic - s (Qyouanriuence
i ww ! :..-..::.I ik
- CRYSTAL amazon '] /¢]! |Eero Ci2 Qi
e ATLANTIC (UBasoid
ARCHER i

Z-Axis Quantum 11



composantes d’un ordinateur quantique

informatique électronique qubits isolés cryogeénie
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quid de la consommation d’énergie ?
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accéder a des ordinateurs quantiques

emulation

quantum computing

hybrid
computing
centers
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entreprises explorant des cas d’usage
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podcasts quantiques
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